Analise da eficiéncia energética no
processo de torneamento e medicao
indireta da forca de corte.
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A determinacao da eficiéncia energética de uma maquina-ferramenta demanda uma instrumentacao de alta
precisao e métodos que garantam sua repetibilidade e reprodutibilidade.

N3ao obstante, pode se fazer uma estimacao dessa eficiéncia com boa repetibilidade e
reprodutibilidade a partir de um método, e de um instrumento, razoavelmente simples, tal como

mostrado a seguir.
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As perdas por efeito Joule variam com

quadrado da corrente Motores elétricos de maquinas convencionais

operam com rotagéo constante



Rotacao do motor elétrico




Sistema correias-polia

Correias trapezoidais lisas sao as mais utilizadas
nas maquinas convencionais

Outra alternativa: correias dentadas

Fonte: Carlisle Belts
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Redutores

Principal- cabecote fixo
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As perdas nos redutores variam com a varia¢ao do
torgue transferido. Maior torque: maior a perda.
Essa relacdao pode ser considerada como linear.
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Redutores auxiliares

Recambio

Caixa de avancos avental

Fonte: Romi



Guias

Deslizamento — guias trapezoidais
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Avaliando a eficiéncia pelo método 1
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Avaliando a eficiéncia pelo método 2
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Variagao da poténcia de corte (P ) e perdas

totais (D,) em fung¢do da poténcia elétrica ativa

(Pe)
Pc = -2E-05Pe2 + 1,0509P€ - 1386,9
R? =0,9999
° - —o———®
Dz = 2E-0O5P¢? - 0,0509P¢ + 1386,9
RZ=0,9888
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EM RESUMO....
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EXERCICIO:
Maquina: torno mecanico convencional
Motor: CA Trifasico — 4 polos — 220V — 4kW
Porta-ferramenta: MWLNR 2020 K06 — (k= 959)
Pastilha: WNMG060404 — (y = -52; ¢ = 802) em metal duro
Material: Aco ABNT 1045 (Ks1 = 1650 N/mmz; 1-Z=0,75)
Rotacdo (ja corrigida pelo escorregamento) 541 rpm
Avanco: 0,25 mm/v
Dia. Inicial = 82mm
Dia. Final = 78mm

Questao:

Supondo que nas condi¢cdes dadas a maquina apresenta uma eficiéncia (rendimento) = 65%, verifique se operagao

pode ser realizada sem que o motor ultrapasse a sua poténcia nominal.



