
TMEC-022 – USINAGEM

AULA Nº 1 

VISÃO GERAL SOBRE OS PROCESSOS 
DE USINAGEM



Classificação dos processos de 
usinagem

Conversão de energia

Convencionais:  energia 
elétrica convertida em 

energia mecânica

Não convencionais: 
diferentes fontes e 

modos de conversão 
de  energia



Processos não convencionais de 
usinagem

diferentes fontes e formas de conversão de energia

Exemplos:

•Eletroerosão : energia elétrica convertida em descargas elétricas
•Fotoquímica:  transferência de elétrons – corrosão controlada
•Eletroquímica: transferência de elétrons – eletrólise 
•Laser: energia elétrica – conversão em energia luminosa 
•Jato de água: energia elétrica – energia de fluxo – energia cinética
•Ultrassom: energia elétrica – aceleração de abrasivos – energia cinética

https://www.youtube.com/watch?v=pBueWfzb7P0
../Filmes/Bonat&Massuquetto_LASER.AVI
../Filmes/WJM_Dubiella&Dezan.MPG


Geometria não definida
 (usinagem por abrasão)

Ação de uma 
partícula dura sobre 

uma superfície de 
menor dureza

Retificação

Brunimento

Lapidação/polimento

Rebolos

https://www.youtube.com/watch?v=bx5qfUoNM-w
../Filmes/brunimento_Hubner.wmv
https://www.youtube.com/watch?v=o_7PQKeY3a8


Usinagem convencional
energia elétrica convertida em energia mecânica

Geometria definida

Fonte: http://dx.doi.org/10.1016/j.jmatprotec.2015.06.041

F/A Tensões 
()

Geometria não definida 
(usinagem por abrasão)



Processos de Usinagem com geometria definida

•Alargamento
•Aplainamento
•Brochamento

•Furação
•Fresamento

•Mandrilamento
•Serramento
•Torneamento

•Operaões especiais: roscamento e corte de engrenagens

../Filmes/titex-deepDrilling.wmv
../Filmes/hexapod_F1.wmv
https://www.youtube.com/watch?v=ltLXR_pmjoc
../Filmes/serramento-Saboia.MPG
https://www.youtube.com/watch?v=o4Ok0LQx0Uc
https://www.youtube.com/watch?v=a3DGDOiq5Sk
../Filmes/mansur&martins_Engrenagens_F1.AVI


USINAGEM FOTOQUÍMICA 



USINAGEM ELETROQUÍMICA 



USINAGEM POR ULTRASSOM



Alargamento 

Alargamento no torno: https://www.youtube.com/watch?v=8K_MLDb0mhg

https://www.youtube.com/watch?v=8K_MLDb0mhg


Aplainamento 

Filme: https://www.youtube.com/watch?v=Omsyy-RiaqU

https://www.youtube.com/watch?v=Omsyy-RiaqU


brochamento 

Brochamento linear: 
https://www.youtube.com/watch?v=Dyfp1HbReR8 

Brochamento rotativo: https://www.youtube.com/watch?v=smTdkevMMTc

https://www.youtube.com/watch?v=Dyfp1HbReR8
https://www.youtube.com/watch?v=smTdkevMMTc


Exemplo de peças usinadas por brochamento
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